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                  一、工业废水处理概述

      二、工业废水工艺流程运行管理 

      三、工业废水处理设备运行管理      

      四、工业废水“十二五”节能减排

      

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

工业废水概念

      工业废水是指工业生产过程中产生的废水、污水和废液，其中含

有随水流失的工业生产用料、中间产物和产品以及生产过程中产生

的污染物。

工业废水中污染物的来源

     生产过程中的原料；生产过程中的原料中的杂质；生产的产品；生

产过程中的副产品；废水排放前预处理或处理过程中因为输送、投

加药剂等原因或其他偶然因素造成的

     

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

工业废水水质分类

 1、按工业废水中所含主要污染物的化学性质分类，分为无机废水和

有机废水。例如电镀废水和矿物加工过程的废水，是无机废水；食

品或石油加工过程的废水，是有机废水

 2、按工业企业的产品和加工对象分类，如冶金废水、造纸废水、炼

焦煤气废水、金属酸洗废水、化学肥料废水、纺织印染废水、染料

废水、制革废水、农药废水、电站废水等。

 3、按废水中所含污染物的主要成分分类，如酸性废水、碱性废水、

含氰废水、含铬废水、含镉废水、含汞废水、含酚废水、含醛废水、

含油废水、含硫废水、含有机磷废水和放射性废水等

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

工业废水水质特点

 1、悬浮物含量高，100-3000mg/l；

 2、生化需氧量BOD5高，可达200-5000mg/l,化学需氧量更高，可

达400-10000mg/l

 3、酸碱度变化大，pH在2-13

 4、温度高，可达40℃，易造成热污染

 5、易燃，常含低沸点的挥发性液体如汽油、苯、甲醇、酒精等

 6、含有毒有害成分，如油、农药、染料、重金属、放射性物质等

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

工业废水主要污染控制指标

    COD、BOD、SS、PH、石油类、有机污染物、氰化物、重金属污染

物、色度、温度等。

    由于工业废水的成份较复杂，各工业行业、各不同规模企业的生

产工艺不同，不同水质的构成变化很大，所以工业废水的处理工

艺，一般都是多个处理技术的组合。 
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一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

工业废水的有效处理原则

 1、最根本的是改革生产工艺，尽可能在生产过程中杜绝有毒有害废

水的产生。如以无毒用料或产品取代有毒用料或产品。  

 2、在使用有毒原料以及产生有毒的中间产物和产品的生产过程中，

采用合理的工艺流程和设备，并实行严格的操作和监督，消除漏

逸，尽量减少流失量。

 3、含有剧毒物质废水，如含有一些重金属、放射性物质、高浓度酚、

氰等废水应与其他废水分流，以便于处理和回收有用物质。

 4、流量大而污染轻的废水如冷却废水，不宜排入下水道，以免增加

城市下水道和污水处理厂的负荷。应在厂内适当处理后循环使用。  
　

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

工业废水的有效处理原则

 5、成分和性质类似于城市污水的有机废水，如造纸废水、制糖废水、

食品加工废水等，可以排入城市污水系统。并可相应因地制宜修建

的生物氧化塘、污水库、土地处理系统等简易可行的处理设施。

 6、一些可以生物降解的有毒废水如含酚、氰废水，经厂内处理后，

可按容许排放标准排入城市下水道，由污水处理厂进一步进行生物

降解处理。

 7、含有难以生物降解的有毒污染物废水，不应排入城市下水道和输

往污水处理厂，而应进行单独处理。 
　　

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

工业废水处理技术

 1、工业废水的物理处理法

     沉淀法、均衡调节法、过滤法、离心分离法、机械絮凝法

 2、工业废水的化学处理法

     化学氧化还原法、中和法、混凝沉淀法、电解净化法

 3、工业废水的物理化学处理法

     吸附法、浮选法、反渗透法、电渗析法、超过滤法

 4、工业废水的生物化学处理

     生物处理与微生物法、活性污泥法、氧化沟活性污泥法、生物膜法、
污水的自然生物处理、生化处理法等

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

几种典型工业废水的特点及常用处理工艺

 1、石油化工

 2、电力冶金

 3、纺织印染

 4、医药废水

 5、造纸废水

 6、食品废水 

 7、金属酸洗

 8、制革废水

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

石油化工废水的特点

 1、废水排放量大，废水中污染物组分复杂，除含有油、硫、酚、氰、

COD、氨氮、SS、酸、碱、盐类等组分外，还含有各种有机物及有

机化学品，如醇、醚、酮、醛、烃类、有机酸、油剂、高聚物和无机

物等

 2、废水处理难度大，主要污染物一般包括烃类、烃类化合物及可溶性的

有机组分和无机组分硫化氢、氨化合物及微量重金属等

石油化工废水常用处理工艺

     多采用沉淀，生化处理或进行臭氧化处理，活性炭吸附处理等，其中

生化处理多采用生物膜法和活性污泥法

 

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

电力冶金废水的特点

 1、冶炼高炉煤气洗涤水：水温一般在30℃以上，悬浮物含量为

500—5000mg/l左右，主要成分铁矿石、焦炭粉和一些氧化物，

还含有氰化物、硫化物、酚、无机盐、锌和镉等金属离子

 2、轧钢废水：来源于轧钢车间，悬浮物含量很高，主要成分是氧化

铁，其含量约300—100g/l

 3、轧钢含油废水：含有数百mg/L的油外，还含有较高的固体悬浮物

 4、轧钢废酸液和轧钢酸洗废水：来源于钢材表面处理工段的酸洗和

淋洗过程，含有游离酸、大量铁离子和少量锌、铬、铅等金属离子
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一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

电力冶金废水的特点

5、除尘废水：主要包括烧结含尘水，冲铁渣水、电炉、平炉含尘水、

煤气发生站含尘水等

6、选矿废水：包括选矿工艺排水、尾矿溢流水和矿场排水。选矿废水

的特点是水量大、悬浮物含量高、含有害物质种类较多而浓度较低。

主要有害物质为重金属离子（如铜、锌、铅、镍、铁、钡、镉

等），还有选矿药剂，砷及稀有元素

7、洗煤废水：来源于煤炭行业，废水中SS含量高，还含浮选药等

8、电厂废水：来于水电厂水力除尘过程，SS含量可达数万mg/L 

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

电力冶金废水常用处理工艺

 1、主要工艺是沉淀，以去除固体悬浮物

 2、选矿废水的尾矿钡实质是以堤坝围筑而成的大容积的沉淀——贮

存池。当悬浮物含量很高时往往还采用多级沉淀，对于比重较大的

悬浮物如铁皮、砂等，用旋流池代替沉淀池，有占地面积少，容积

小，清渣方便的优点。去除SS的其他方法还有高梯度磁分离。冶

矿电力行业经沉淀澄清的废水可以回用于生产，沉渣也可综合利用

 3、轧钢酸洗废液的处理方法主要是浓缩冷冻法、扩散渗析法、减压

蒸发法、中和法等。 

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

纺织印染废水的特点

 1、废水量大，是一种含有一定量难生物降解物质的有机性废水

 2、COD值浓度高、氮磷含量低、pH值变化大、色度高、成分复杂

 3、废水中含有染料、浆料、助剂纤维杂质及无机盐等

纺织印染废水的常用处理工艺

 1、物理处理法：格栅和筛网、沉淀法、气浮法、离心分离法

 2、化学处理法：酸性废水的中和处理，碱性废水的中和处理

 3、生物处理法：好氧生物处理法，厌氧生物处理法，自然生物处理法

 

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

医药废水的特点

1、 医药废水成分复杂、浓度和盐分高、色度和毒性大，往往含有种

类繁多的有机污染物质，这些物质中有不少属于难生化降解的物

质，可在相当长的时间内存留于环境中。

2、特别是对人类健康危害极大的“三致”(致癌、致畸、致突变)有机污

染物，会严重危害的人类健康

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

医药废水常用处理工艺

1、催化氧化法
　　在催化剂作用下，废水中的有机物可以被强氧化剂氧化分解，有

机物结构中的双键断裂，由大分子氧化成小分子，小分子进一步氧
化成二氧化碳和水，使COD大幅度下降，BOD／COD值提高，增
加了废水的可生化性，经深度处理后可达标排放。

2、内电解法
　　内电解法的原理是利用铁屑中铁与石墨组分构成微电解的负极和

正极，以充入的污水为电解质溶液，在偏酸性介质中，正极产生具
有强还原性的新生态氢，能还原重金属离子和有机污染物。负极生
成具有还原性的亚铁离子。生成的铁离子、亚铁离子经水解、聚合
形成的氢氧化物聚合体以胶体形式存在，它具有沉淀、絮凝吸附作
用，能与污染物一起形成絮体、产生沉淀。应用内电解法可去除废
水中部分色度、部分有机物，并且提高废水的生化处理性能，增加
生物处理对有机物的去除效果。

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

医药废水常用处理工艺

3、吸附法
     通过活性炭、磺化煤等吸附剂和吸附质(溶质)间的物理吸附、化学

吸附以及交换吸附的综合作用来达到除去污染物的目的
4、混凝沉淀法
5、厌氧生物处理
     在医药废水处理这一领域上，仍存在很多问题，仅靠单一的处理工

艺是很难使出水达标排放的，必须对现有的工艺进行集成，采用多
种工艺联合处理的方法，才能达标排放，甚至是变废为宝，实现资
源综合利用的目的。 
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一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

造纸废水的特点

     造纸工业是能耗、物耗高，对环境污染严重的行业之一，其污染特

性是废水排放量大，其中COD、悬浮物含量高，色度严重

造纸废水常用处理工艺

 1、气浮或沉淀法 ：采用气浮或沉淀方法，投加混凝剂，去除绝大部

分SS，同时去除大部分非溶解性COD及部分溶解性COD和BOD 

 2、物化与生化处理相结合：对于吨纸废水排放量较低、废水含COD
较高的大中型废纸造纸企业，期望通过单级气浮或沉淀的物化方法

达到国家一级排放标准有较大的难度，因可溶性COD、BOD 主要

需通过生化方法才能有效去除。一般采用物化加生化的处理方法

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

食品废水的特点

1、食品工业原料广泛，制品种类繁多，排出废水的水量、水质差异很

大

2、废水中主要污染物有(1)漂浮在废水中固体物质，如菜叶、果皮、

碎肉、禽羽等；(2)悬浮在废水中的物质有油脂、蛋白质、淀粉、

胶体物质等；(3)溶解在废水中的酸、碱、盐、糖类等：(4)原料

夹带的泥砂及其他有机物等；(5)致病菌毒等。食品工业废水的特

点是有机物质和悬浮物含量高，易腐败，一般无大的毒性。其危害

主要是使水体富营养化，以致引起水生动物和鱼类死亡，促使水底

沉积的有机物产生臭味，恶化水质，污染环境。  

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

食品废水常用处理工艺

 1、食品工业废水处理除按水质特点进行适当预处理外，一般均宜采

用生物处理

 2、如对出水水质要求很高或因废水中有机物含量很高，可采用两级

曝气池或两级生物滤池，或多级生物转盘．或联合使用两种生物处

理装置，也可采用厌氧—需氧串联的生物处理系统。 

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

金属酸洗废水的特点

1、为了清除金属表面氧化物，采用硫酸、硝酸、盐酸、氢氟酸及磷酸

等酸进行酸洗法处理时而产生的废水。

2、废水多来源于钢铁厂或电镀厂，pH值一般在1.5以下（游离酸0.5-
2%），呈强酸性，主要含有重金属离子锌、酸碱及磷化物和少量

的悬浮物等污染成分 

金属酸洗废水常用处理工艺

     采用中和法对废水进行处理，常采用的中和剂有石灰、白云石及氧

化镁等。

一、工业废水处理概述一、工业废水处理概述

制革废水的特点

     混合废水呈碱性，外观浑浊，有难闻气味，水质水量随之间变化很

大。COD2000-3000 mg/L， BOD52000 mg/L， pH7-9，氯

化物2000-3000 mg/L，硫酸盐1000 mg/L，三价铬70-80 
mg/L，酚5-10 mg/L  

制革废水常用处理工艺

      制革废水的处理方法：采用筛滤或自然沉淀去除毛、皮上肉、皮

片及沉淀物等，然后混入生活污水采用混凝沉淀，生物滤池或活性

污泥等生化法进行处理。  

二、工业废水工艺流程运行管理二、工业废水工艺流程运行管理

1、粗格栅间的运行管理

2、调节池的运行管理

3、进水泵房的运行管理

4、细格栅间的运行管理

5、中和池的运行管理

6、隔油池的运行管理

7、气浮池的运行管理
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二、工业废水工艺流程运行管理二、工业废水工艺流程运行管理

8、水解酸化池的运行管理

9、沉砂池的运行管理

10、初沉池的运行管理

11、混凝沉淀系统运行管理

12、过滤系统的运行管理

13、消毒系统的运行管理

二、工业废水工艺流程运行管理二、工业废水工艺流程运行管理

粗格栅间的运行管理

1、过栅流速（一般栅前流速0.4-0.8m/s，过栅流速0.6-1.0m/s）

2、过栅水头损失（一般0.2-0.5m）

3、液位控制（外围管网与处理量均衡控制）

4、格栅前流量闸门控制

5、格栅除污机维护管理

6、格栅的截污效果及栅渣清除

粗格栅 二、工业废水工艺流程运行管理二、工业废水工艺流程运行管理

调节池的运行管理

     调节池按功能的分类与特征

3、  某种其他处理过程（如曝气吹脱沉淀等）

2、  曝气混合+好氧生化工艺（如预曝气作业等）

1、水力或水泵混合+厌氧生化工艺（如生物水解酸

化等）
在线集中调节兼有预处理作用的调

节池

3、  曝气搅拌混合

2、  水泵搅拌混合

1、  入流废水水力混合在线集中调节水质水量调节池

离线分流调节

废水无需混合在线集中调节水量调节池

特   征在流程中的位置类  型

二、工业废水工艺流程运行管理二、工业废水工艺流程运行管理

调节池的运行管理

 1、调节池前一般虽设有格栅等除污设施，但池中仍会有大量不可截

留可沉杂物，应及时清除

 2、兼具生化预处理功能是，应按时排出剩余污泥

 3、兼具吹脱作用时，应防止有害气体污染

二、工业废水工艺流程运行管理二、工业废水工艺流程运行管理

进水泵房的运行管理

1、泵的合理利用（根据来水量合理安排泵组，保证来水量与抽升量一

致，使泵组匹配最优化）

2、集水池高水位运行（降低泵的扬程，确保抽升量并节约能耗）

3、合理的水泵开启液位设置，不过于频繁开启

4、水泵的均衡使用
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